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(57) Dispositif de manutention de conteneurs dans une instal- 
lation de surgelation de produits, comprenant un tunnel de 
congelation dans lequel les produits sont charges dans des 
conteneurs presentant plusieurs etageres et qui sont transferes 
par poussees successives suivant un circuit ferm6 comportant 
au moins deux rangees situees a des niveaux differents A et 
B. La partie mobile de chaque elevateur 9, 10 est munie <r*une 
regie 33 comportant des index 11 a I22 susceptibles dlnter- 
rompre un rayon infrarouge qui est guide par une paire de 
fibres optiques 34. 34a et 35. 35a reliee d'un cfite a un 
emetteur et de Kautre cote a un recepteur d'un organe detec- 
teur 36, 37 photo-electrique situe a I'exterieur du tunnel 1. 
L'invention est utilisee pour la surgelation de produits. 
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Dispositif de manutention de conteneurs dans une installatioa de 
sur gelation de produits. 

La presente invention a pour objet un dispositif de' 
manutention de conteneurs dans une installation de surge la tion de 
5 produits . 

0a connait des installations de surge la tion de produits * 
qui comprennent un tunnel de congelation dans lequel les produits 
sont charges dans des conteneurs prgsentant plusieurs etageres et 
qui sont transferes par poussees successives suivant un circuit' 

10 ferae comportant au moins deux rangees de conteneurs situ£es a des 
niveaux differents.. 

Le tisane 1 renferme egalement deux eievateurs situ£s aux 
deux extremites des rangees de conteneurs dont l'un assure la montee 
pas a pas des conteneurs en regard de moyens de cbargement de produits 

15 a congeler et d 1 evacuation de produits congeles et dont 1' autre assure 
la descente des conteneurs pour le transfer t d'un conteneur de la 
rangee superieure a la rangee inf£rieure. 

Toutefois. dans les dispositifs connus, il n'est pas 
possible d'obtenir un positionnement tres precis des conteneurs, 

20 ce qui peut provoquer des incidents entrainant la deterioration des 
produits a congeler. 

Par ailleurs, ces dispositifs presentent souvent l 1 incon- 
venient d'utiliser des verins dont le mouvement entralne des secousses 
du conteneur provoquant le deplacement des produits sur les etageres 

25 et risquant ainsi une deterioration des produits. 

Le dispositif de manutention des conteneurs suivant 1' inven- 
tion est destine a permettre de remedier a ces inconv£nients . 

Conformement a V invention*, la par tie mobile de chaque ele- 
vateur est raunie d'une regie comportant des index II a 122 susceptibles 

30 d f interrompre un rayon infrarouge qui est guide par une paire de 
fibres optiques relie d'un c8te a un emetteur et de l 1 autre cote* a 
un recepteur d'un organe detecteur photoelectrique situe a I'exte- 
rieur du tunnel et relie a un automate programmable qui en f one tion 
du cycle et de la position de l'elevateur envoie des signaux a un 

35 dispositif electronique de regulation de debit, ledit 
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dispositif de regulation coatr61aat une electrovanne proportiou- 
nelle alimeatant ea fluide hydraulique ua veria de commande de chaque 
elevateur. 

Dans le dispositif suivant l'invention, les organes 

5 detecteurs photoelectriques a rayon infrarouge guides par des 
fibres optiques procurent un faible encombrement des embouts des 
fibres, une grande precision du signal, une insensibilite aux varia- 
tions de temperature grace a un rechauffage des embouts, un dispositif 
electronique de commande situe a l'exterieur du tunnel de r§frigera- 

10 tion et une insensibilite a la lumiere du jour. 

Cette disposition permet de ce fait- une grande precision 
dans le positionnement des conteneurs, ce qui evite des incidents au 
cours desquels la deterioration des produits peut se produire even- 
tuellement. I/automate programmable remplace avantageusement des 

15 composants d'une fiabilite plus ou moins certaine. II permet d'assi- 
ndler les informations et de declencher les sequences avec une plus 
grande finesse. 

Le dispositif electrodistributeur a commande proportion- 
nelle permet d ! obtenir des mouvements sans les secousses babituelles 

20 qui deplacent les produits sur les etageres et qui risquent de detg- 
riorer lesdits produits. 

Enfin, les verins hydrauliques sont disposes de telle sorte 
que leurs tiges soient en position rentree quand ils sont au repos, 
afin d'eviter le depot de glace pouvant deteriorer le s joints. 

25 D'autres caracteristiques et avantages de l 1 invention 

seront mieux compris a la lecture de la description qui va suivre 
d*un mode de realisation et en se referant aux dessins annexes, sur 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale du tunnel 
30 montrant le dispositif de manutention de conteneurs suivant I 1 inven- 
tion en elevation laterale, 

- la figure 2 est une vue en coupe trans versale du tunnel 
montrant le dispositif de manutention en elevation transversale, 

- la figure 3 est un schema des moyens de contr61e des 
35 verins actionnant les elevateurs, 
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- la figure 4 est un schema du moyen de detection du- 
passage d'un index solidaire de l'eievateur, 

- la figure 5 est un schema montrant la regie munie 

• d' index et le dtplacement correspondant des v£rins de montde et 
5 de descente. 

Aux figures 1, 2 et 3, on a represents une installation 
de sur gelation de produits qui comprend un tunnel de congelation 
dans lequel est dispose* un dispositif de manutention comprenant 
une structure constitute de deux rangees de poteaux 2, 2a reposant 
10 sur le sol du tunnel et sur lesquels sont fixees deux paires de rails 
3, 3a et 4, 4a port€s par des organes de support 5 et disposes 
suivant deux niveaux A et B correspondant a deux rangees A et B de 
conteneurs 6 qui presentent de chaque c8t£ des bos sages 7, 7a par 
lesquels ils reposent et coulissent sur chaque paire de rails 3, 3a 
15 et 4, 4a. 

Chaque conteneur 6 prtsente plu&ieurs ttageres El a E8, 
sur lesquelles sont disposes des. produits a congeler 8 qui sont 
dans le cas present disposes dans des emballagee ou <ies boltes en 
carton. 

20 Les conteneurs 6 se dtplacent sur les rails 3, 3a et 4, 

4a suivant un circuit ferme par poussees successives et suivant 
les fleches Fi, F2 a F3, F4. A chaque extr£mite des rangees de conte- 
neurs 6 ou de la structure 2, 3, 4 sont disposes dans le tunnel 1 7 
deux eleVateurs 9, 10 reposant sur le sol dudit tunnel et dont l'un 

25 9 est destine a la descente des conteneurs, alors que l 1 autre 10 . 
est destine a la montee pas a pas des conteneurs. Chaque elevateur 
est constitue (figures 2 et 3) d'un b3ti 1L prtsentant une chape 12 
sur laquelle est articulee autour d'un axe 13 I'une des extremites 
d'une poutre 14 constitute de deux Elements paralleles, qui est arti- 

30 culee dans sa par tie centrale avec une autre poutre identique 16 

autour d f un axe 15 pour former un X. A son autre extremity, la poutre 
14 comporte un rouleau 17 qui se dgplace sur un chemin de roulement 
18 solidaire d'un organe de support 19 de l'tltvateur qui comporte deux 
chandelles 20, 20a sur lesquelles repose par ses bossages 1 > 7a un 

35 conteneur 6. 
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L 1 autre poutre 16 condor te a l'une de ses extr Smites 
un rouleau 21 qui se deplace sur un chemin de roulement 22 solidaire 
du bSti 11 et a son autre extremite" la poutre 16 est articulee autour 
d*un axe 23 sur un corps 24 d ? un verin hydraulique dont la tige 25 
est articulee autour de l'axe JL3 d' articulation de la poutre 14 sur 
le bati 11. 

Lorsque le verin 24 est alimente a sa par tie superieure 
en fluide hydraulique et le piston etant fixe, c'est le corps 24 
du verin qui s'eleve entrainant l'ouverture entre les deux poutres 
14 et 16 et par consequent l 1 elevation du support 19 portant le conte- 
neur 6, En alimentant le verin a la partie inferieure du corps 24, on 
provoque au contraire la descente du corps et du support de conteneur. 

A'l'une des extrgmites de la ranged de conteneurs situee 
au niveau B du cot€ de I 1 elevateur de descente 9 est dispose un 
verin 26 dont la tige 27 est susceptible de transferer un conteneur 6 
de l 1 elevateur 9 a la rangee B en repoussant les conteneurs 6 de 
ladite rangee pour amener un conteneur 6 sur l f elevateur lO. 

Entre les rangees A et B est dispose un verin 28 de sortie 
des produits 8 pour transferer ceux-ci de l'une des Stageres El a E8 
d'un conteneur a un transporteur a bande 29 pour I 1 evacuation des 
produits. 

Au-dessus du transporteur 29 est monte un autre transport 
teur a bande 30 d 1 alimentation de produits 8 qui sont transferes 
du transporteur sur une Stager e El a E8 du conteneur par un verin 
hydraulique 31. A I'une des extremites de la rangee superieure de 
conteneurs situee au niveau A e"t du cdte de I 1 elevateur de montee 
pas a pas 10 est dispose un verin 3,2 assurant le transfert d'un 
conteneur 6 place sur 1' Elevateur 10 vers la rangee A repoussant 
ainsi tous les conteneurs 6 de ladite rangee pour amener un conte- 
neur sur l'elSvateur 9. en position haute. 

Sur chaque elevateur 9 et 10, est montee une regie 33 
qui se deplace en hauteur avec l»organe de support 19 de l 1 eleva- 
teur (figures 3 et 5), ladite regie portant des index II a 122 pour 
la regie de l 1 elevateur de montee 10 et II a 14, pour l 1 elevateur 
de descente 9. Les index (figure 4) se deplacent en regard de deux 
rayons infrarouges qu'ils sont susceptibles de venir couper, lesdits 
rayons infrarouges etant guides chacun par une fibre optique 34, 35 
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reside & un emetteur et lesdits rayons etant r£cuperes de l 1 autre 
cSte de I 1 index II a 122 et ramen£s a des recepteurs 36, 37 par des 
fibres optiques 34a, 35a, Les embouts des fibres optiques 34, 35 et 
3 4a ^ 35a sont chauff£s pour eviter le d£p8t de glace pouvant inter - 
5 rompre le faisceau infrarouge. 

Ces signaux lumineux sont ensuite trans formes par les 
detecteurs ea sigaal glectrique envoye sur une entree d'un auto- 
mate programmable. 

Les deux detecteurs optiques 34, 35 sont decales verti- 
10 calement d ! un demi-diametre des index (figure 4). A chaque passage 
d'un index II correspondent deux signaux £lectriques decal€s de 
quelques millisecondes. 

Ces deux signaux Eo et El sont traitgs de la fagon 

suivante : 

15 A chaque front montant du signal £lectrique de Eo, si 

Eo © El = 1 (0 ou exclusif), on incremente (ajouter 1) un 
compteur. 

A chaque front descendant du signal electrique de Eo, si 
Eo © El = 0 on decremente (enlever 1) ce compteur. 
20 Le compteur est mis a zero lorsque I'elevateur est en 

position basse et, lorsqu'il monte, il s'incremente de 1 a chaque 
passage devant un index, par contre quand il descend il se decremente 
de 1 a chaque passage devant un index. 

Ce dispositif permet done de connaltre a tout moment la 
25 position de l'elevateur. 

Les index II a 122 de la regie 33 ont deux attributions 
differentes. La premiere est le positionnement de I'elevateur et 
la deuxieme donne l'ordre de deceleration du mouvement avant 1'arrSt 
de I'elevateur. 

30 Les index 13, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, 21 mentionnes 

a la figure 5 donnent les ordres de deceleration de montee pour 
l'elevateur 10. 

Les index 14, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 3 20 donnent les 
ordres d'arr§t de montee. L ! index 12 donne l'ordre de deceleration 

35 de la descente de l'elevateur. 
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L 1 index II donne I'autorisation d' arret de descente. 
L'arr§t est commande par un pressostant 38 qui detecte une baisse 
de pression dans la chanibre superieure du verin 24, ce qui signifie 
que l'elevateur est au repos sur sa butee mecanique. 
5 L' index 122 donne I'autorisation d'arrSt de la montee de 

l'elevateur apres une petite temporisation. Elle permet a l'eleva- 
teur 10 de depasser legerement sa position haute de facon a permettre 
la sortie du verin 39 de verrouillage puis a venir se reposer sur 
sa butee mecanique. 
10 Dans le principe, la montee de l'elevateur 9 est identique 

a la montee de l'elevateur 10. 

Toutefois, l'elevateur 9 ne s f arr§te que sur deux niveaux 
haut et bas. Dans ce but, l'echelle 33 ne comporte que 4 index : 

- 1' index II pour le niveau bas, 

15 - 1' index 12 pour la deceleration de descente de l'elevateur, 

- l l index 13 pour la deceleration de la montee de l'elevateur, 
_ i« index 14 pour le niveau haut. 

Le dispositif de contr31e des elevateurs 9 et 10 comprend 
un automate programmable 41 qui par 1' intermediate d'un dispositif _ 
20 electronique de regulation de debit 42 commande une electrovanne 43 

proportionnelle alimentant en fluide hydraulique un verin de commande 
24 de cheque elevateur. L' automate programmable comprend une unite 
centrale 44, une m€moire programmable 45 et une memoire de 
donnees 46. Les entrees 47 de 1' automate sont reliees aux detecteurs 

25 photpelectriques 36, 37 et au pressostat 38 alors que les sorties 48 
sont reliees par deux conducteuis au dispositif electronique de regu- 
lation de debit 42. 

Ce dispositif 42 comporte une unite 49 de consignes de 
debit permettant de preselectionner un debit constant et une unite 

30 50 de consignes de temps d' integration, lesdites unites etant reliees 
a un integrates 51 qui par 1 • intermediate d'un amplificateur 52 
envoie des sigaaux electriques aux bobines 53, 53a de la vanne propor- 
tionnelle 43 qui est reliee a une centrale de fluide hydraulique 54 
comportant un depart de fluide et une bache de retour. La vanne 43 

35 est reliee par des clapets anti-retour 55, 55a et des conduits 56, 56a 
U'ua des verins 24 d'un elevateur. 
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Cette vanne proper tionnelle qui permet d'inverser ^ali- 
mentation du verin 24 augmente ou diminue, en fonction des signaux 
qu'elle recoit du disposittf 42, le debit de fluide alimentant le 
verin 24. 

Les clapets 55, 55a anti-retour piloted empSchent le 
verin 24 de redescendre, lorsque la vanne 43 est desexcitee. 

Le dispositif de manutention fonctioane de la maniere 

suivante : 

• Au debut du cycle les elevateurs 9. et 10 sont ea posi- 
tion basse et un conteneur 6a plein de produits se trouve sur l f 61€- 
vateur 9, 1'elevateur 10 etant vide. A ce moment le verin 26 pousse 
le conteneur 6a , ce qui provoque son trans fert dans la rangee au 
niveau B et entralne tous les conteneur s de la rangee suivant la 
fleche Fl, de telle sorte qu'un conteneur 6b situe a l f extremity 
opposee est charge sur l'elevateur 10. 

Ensuite, l'glevateur 10 est actional dans le sens de la 
montee suivant la fleche F2, de telle sorte que l'£tagere superieure 
El du conteneur 6b vient s'arrSter au niveau du transporteur 29 de 
dechargement et que I'actionnement du verin 28 de dechargement assure 
le trans fert des produits 8 de l'etagere El sur le transporteur 29 
de dechargement qui evacue les produits a I'exterieur du tunnel 1. 
Le verin 28 revient alors a sa position initiale. 

Au cours de la phase suivante l'elevateur 10 monte d'un 
pas, e'est-a-dire l'espace entre deux etageres ou entre les tapis 
de chargement et de dechargement. >• 

Au m§me moment, le verin 28 precede au dechargement du 
produit se trouvant sur l'etagere E2 vers le transporteur de dechar- 
gement 29 et, le verin 31 etant actionne, il transfere le produit 8 
se trouvant sur le transporteur de chargement 30 vers l'etagere El 
precedemment videe. Les verins 28 et 31 reviennent alors a leur posi- 
tion initiale. 

Ces operations se reproduisent ainsi jusqu 1 au chargement 
de la derniere gtagere du conteneur 6b. Toutefois, comme l'ecart 
entre les Etageres E4 et E5 est plus grand qu'un pas et que l^tagere 
E5 n'est pas en face du verin 28, il faiit effectuer une operation de 
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montee supplemental de l'elevateur 10 pour amener 1' etagere en 
face du transporteur de dechargement. 

Apres le dechargement de la derniere etagere E8 et le 
chargement de 1' etagere E7, comme il a ete decrit ci-dessus au 
moyen des verins 28 et 31, l'elevateur 10 monte d'un pas augments 
d'une faible hauteur et le verin de verrouillage 39 vient en posi- 
tLn sortie. L'elevateur 10 redescend alors sur 1'organe de verrouillage 
qui le positionne sur une reference mecanique et on actionne le 
verin 31 qui assure le chargement du produit sur la derniere etagere 
E8, ledit verin gtant ramene ensuite a sa position initiale. Par 
ailleurs, l'elevateur 9 qui est vide de conteneur est actionne dans 
le sens de la montee jusqu'au niveau le plus haut augmente d'une 
faible hauteur et le vfrin de verrouillage 40 est actionne en posi- 
tion sortie, afin que l'elevateur redescende sur 1'organe de verrouil- 
lage qui le positionne sur une reference mecanique. Le conteneur 
etant en position haute 6c, on actionne le verin 32 qui transfere le 
conteneur de l'elevateur 10 vers la rangee de conteneurs au niveau A, 
de telle sorte que tous les conteneurs se deplacent suivant la fleche 
F3 et que. le dernier conteneur de la rangee est charge en position 6d 

sur l'elevateur 9. 

Ensuite, les Elevateurs 9 et 10 montent d'une faible hauteur 
afin de permettre la re n tree des verins 39, 40 de- verrouillage. Lorsque 
les verins 39, 40 sont escamotes, les elevateurs 9 et 10 sont actionnes 
dans le sens de la fleche F4, c'est-a-dire pour la des cente. jusqu'au 
repos sur leurs butees mecaniques basses. 

Les elevateurs 9 et 10 se trouvent alors dans la phase 
initiale et un nouveau cycle pent recommencer. Les verins de transfert 
26 et 32 fonctionnent suivant le meme principe que les elevateurs 9, 
10, c'est-a-dire avec une acceleration et une vitesse maximales au 
debut de la sortie et de la rentree du verin, et une deceleration et 
une vitesse minimales en fin de sortie et de rentree du verin. 

Dans ce but, on utilise pour la commande de ces verins 
une vanne proportionnelle, un dispositif electronique de regulation 
de debit et un automate programmable du type decrit ci-dessus pour 
les elevateurs. Toutefois, la detection est differente et elle utilise 
quatre detecteurs magnetiques. 
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Biea entendu, 1' invention a 1 est pas limitative et l'horame 
de l f art pburra y apporter des modifications sans sortir pour cela 
du domaine de l 1 invention. 
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R E V END ICATIONS 



1 # Dispositif de manutention de conteneurs. dans une installa- 

tion de sur gelation de produits, comprenant un tunnel de congela- 
tion dans lequel les produits sont charges dans des conteneurs 
5 presentant plusieurs €tageres et qui sont transfers par poussees 

success ives suivant un circuit ferme comportant au moins deux ranges 
situees a des niveaux different* A et B, ledit tunnel renf ermant 
egalement deux €Uvateurs situes aux deux extremites desdites rangees 
de conteneurs dont l'un assure la montee pas a pas des conteneurs 
10 en regard des moyens de chargement de produits a congeler et d« eva- 
cuation de produits congeles et dont l'autre assure la descente des 
conteneurs pour le transfert d'un conteneur de la rangge superieure 
a la rangee inf erieure caracterlse en ce que la partie mobile de 
chaque elevateur (9, 10) est munie d'une regie (33) coniportant des 
15 index (11 a 122) susceptibles d'interrompre un rayon infrarouge qui 
est guide par une paire de fibres optiques (34, 34a) et (35, 35a) 
reli&d'ua cote a un ematteur et de l'autre c6tS a un recepteur d'un 
organe detecteur (36, 37) photo electrique situe a l'exterieur du 
tunnel (1) et relie a un automate programmable (41) qui en fonction 
du cycle et de la position de 1' elevateur (9, 10) envoie des signaux 
a un dispositif electronique (42) de regulation de debit, 
ledit dispositif de regulation controlant une electcovarms propoctfonaelle 
(43) alimentant en fluide hydraulique un verin (24) de commande de 
chaque elevateur (9, 10). 

2. Dispositif suivant la revendication 1, caracterlse en ce 
que pour chaque position de 1'elevateur (9, 10) il est prevu deux 
faisceaux infrarouges cooperant avec les index de la regie (33) et 
qui sont decales verticalement, lesdits faisceaux etant guides par 
deux paires de fibres optiques (34, 34a) et (35, 35a) reliees a deux 
detecteurs photo electriques (36, 37) qui commandent un compteur 

d 1 impulsion donnant la position de I 1 elevateur.. 

3. Dispositif suivant les revendications 1 ou 2, caracterlse 
en ce que, pour chaque position de I'elevateur (9, 10), la regie (33) 
comporte deux index (11 a 122) decales verticalement dont I'm donne 

35 l'ordre de deceleration de montee et dont l'autre donne l'ordre 

d'arrgt de l'elevateur et a la descente deux index donnent l f ordre 
de deceleration et d' arret. 
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4. Disposltif suivant la revendication 1, caracterise en 
f ce que 1* automate programmable (41) comprend uae unite centrale 

(44) , une memoire programmable (45), une memoire de 
donnges (46), plusieurs entrees (47) par lesquelles ledit appareil 
5 est relie aux detecteurs photoeiectriques (36, 37) et a un pressos- 
tat (38) lui-m£me relie a la chambre superxeure du verin de lVeie- 
vateur (24) et deux sorties relives au dispositif eiectronique (42) 
de regulation de debit. 

5. Dispositif suivant la revendication 1, caracterise en ce 
10 que le dispositif eiectronique (42) de regulation de debit comprend 

une unite de cons ignes de debit (49) et une unite de consignes de temps 
d'integration (50) qui sont relives a l'entree du dispositif et qui 
envoient des signaux a un integrateur (51) relie par 1 1 intermeaiaire 
d'un amplificateur (52) a deux bobines (53, 53a) de commande de la 
15 vanne propor tionnelle (43) alimentant le verin d'un elevate ur. 

6. Dispositif suivant Ta revendication 1, caracterise en 
ce que chaque eievateur comprend deux poutres (14, 16) croisees et 
articulees I'une sur 1' autre dans leur par tie media ne, I 1 une des ' 
poutres (14) etant articulee a I'une de ses extremites sur la tige 

20 (25) d'un yerin et sur un bSti (11) et 1' autre extremite portant 

un rouleau (17) qui se de place sur un chemin de roulement (18) prevu 
sur l'organe de support (19) de I'eLevateur, 1' autre p outre (16) 
etant articulee a I'une de ses extremites sur l f organe de support 
(19) et sur le corps (24) du verin et l f autre extremite portant 

25 un rouleau (21) qui se deplace sur un chemin de roulement (22) prevu 
sur le bati (11). 

7. Dispositif suivant la revendication 1, caracterise en ce 
que les verins de transfer t (26, 32) sont commandes par une vanne 
proportionnelle,' un dispositif de regulation de debit et un automate 

30 programmable recevant des impulsions de detecteurs de positions 
magnetiques. 

8-. Dispositif suivant la revendication 1, caracterise en 

ce que les embouts des fibres optiques sont chauffes pour eviter 
le dep5t de glace pouvant interrompre le faisceau infrarouge. 
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